Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa
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OPIS | ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Zalgczone obliczenia zawierajg adaptacje ramy nosnej konstrukcji typowego projektu myjni samochodowej
do warunkéw lokalnych i dodatkowego obcigzenia panelami fotowoltaicznymi.

Pokrycie i panele fotowoltaiczne

Warto$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Blacha trapezowa TR 60/0,88 0,08
2. Panele fotowoltaiki 0,50
Z. 058

sSnieg
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (5.3.2)

E s [kN/m?]

T T T L I S T T T T
iz

Caty dach - réwnomierny uktad obcigzenia:
- Dach jednopotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw $niegu i brak wyjatkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 1; A = 240 m n.p.m.
sk = 0,007-A - 1,4 = 0,280 kN/m2 < 0,7 kN/m? - s, = 0,7 KN/m?
- Wspétczynnik ekspozycji:
Teren: normalny
C.=1,0
- Wspétczynnik termiczny: C,= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 1,2°
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
S = Y;-Ce-Cy-s¢ = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 KN/m?2

Wiatr

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - cisnienie sumaryczne (netto) (7.3)
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Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

I Jw [kN/m?]

b/10=0,60

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 6,00 m, d = 23,00 m, h = 5,00 m, kat nachylenia potaci a = 1,2°
- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A =240 m n.p.m.
Vo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vi = Cgir*CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Kategoriaterenu Il - z,=0,05m, z,n, =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze=h=5,00m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: k= 1,0
- Wsp6tczynnik terenu:  k; = 0,19-(zo/20,1)>%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c(ze) = k:-In(ze/zo) = 0,190-In(5,00/0,05) = 0,87 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru:  Vm(ze) = €{(Ze) Co(Ze) -V = 19,25 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji:  1(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/20)) = 0,217
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7:1.(ze)]-(1/2)-p-vin?(ze) = 583,6 Pa = 0,584 kPa
Potac - pole A - parcie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: cppnet = 0,572
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpnet = 0,584-0,572 = 0,33 kN/m?
Potac - pole A - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: Cp net = -1,524
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpnet = 0,584-(-1,524) = -0,89 kN/m?
Potac - pole B - parcie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: Cppne: = 1,872
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpynet = 0,584-1,872 = 1,09 kN/m?
Potac - pole B - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: Cp net = -1,896
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpnet = 0,584-(-1,896) = -1,11 kN/m?
Potac - pole C - parcie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: Cp et = 1,148
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = Qp(Ze)-Cpynet = 0,584-1,148 = 0,67 kN/m?
Potac - pole C - ssanie:
- Wspotczynnik ciSnienia netto: Cpnet = -2,272
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
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Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

W = Qp(Ze)-Cpnet = 0,584-(-2,272) = -1,33 kN/m?2

Obcigzenie uzytkowe

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni dachow (6.3.4)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu - powierzchnia kategoriiH - od 0,0 do 1,0
kN/mz2, zalecane 0,4 kN/m?

Obcigzenie od wiatr reklama

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany wolno stojace i attyki (7.4.1)

I 1Fw [kN/m?]

kierunek
wiatru

lub
kierunek
wiatru

-

- Sciana attyki z zatamaniem w narozniku o wymiarach: | = 23,00 m, h = 1,00 m, dlugo$¢ zatamania: 6,00 m
- Wysokos$¢ budynku 1,00 m
- Wspétczynnik wypetnienia @ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 3; A =240 m n.p.m.
Vo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vi = Cgir*CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Kategoriaterenu Il - z,=0,05m, Z,n, =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia:  ze = h+h, = 2,00 m
- Szczytowe cisnienie predkosci obliczono za pomocag wspotczynnika ekspozyciji
- Wspbtczynnik ekspozycji:  Ce(ze) = 2,3-(zmin/10)*** = 2,3-(2,0/10)>** = 1,56 (wg zatacznika krajowego)
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Bazowe cisnienie predkosci: q, = (1/2)-p-vy2 = 302,50 Pa
- Szczytowe cisnienie predkosci: gy(ze) = Ce(ze) 0 = 472,8 Pa = 0,473 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
Sciana - pole A:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia (netto) Cpnet = 2,1
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
Fuw = CsCy0p(Ze) Cpnet = 1,000:0,473-2,1 = 0,99 kN/m?2
Sciana - pole B:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia (netto) Cp et = 1,8
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
Fuw = CsCy-0p(Ze) Cpnet = 1,000:0,473:1,8 = 0,85 kN/m?2
Sciana - pole C:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia (netto) Cp et = 1,4
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
) Fuw = CsCy0p(Ze) Cpnet = 1,000:0,473:1,4 = 0,66 kN/m?2
Sciana - pole D:
- Wypadkowy wspoétczynnik cisnienia (netto) Cp net = 1,2
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
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Fu = CsCa-Up(Ze)-Cpnet = 1,000-0,473-1,2 = 0,57 kN/m2

PODSTAWOWE DANE KONSTRUKCJI

Charakterystyka modelu

Obszar roboczy Rys.
Sztywnos¢ zginania Tak
Liczba weztéw 19
Liczba elementow liniowych 4
Liczba elementow 0
powierzchniowych

Liczba podp6r punktowych 3
Liczba podpor liniowych 0
Liczba podp6r powierzchniowych 0
Liczba przypadkéw obcigzenia 17
Liczba kombinacji 533

Elementy systemu

Nr Nazwa Ciezar Obcigzenie Wspotczynnik Wspotczynnik Wspotczynnik
wiasny temperaturg zachowania X zachowania Y zachowania Z
1 0- TAK NIE - - -
Konstrukcj
a
2 | 1-myjnia TAK NIE - - -

Elementy systemu: Konstrukcja

Rodzaj elementéw

Lista elementéw

Potaczenie blachy podstawy 1-3;
Element liniowy 1,
Punkt 1-3;

Elementy systemu: myjnia

Rodzaj elementéw

Lista elementow

Sztywna podpora punktowa

1-3;

Element liniowy

2-4;

Opis przypadkoéw i rodzin obcigzen

Lista rodzin
Nr Oznaczenie Lista przypadkéw obcigzen
1 Obciazenie state 1;2
2 Snieg PN-EN 1991-1-3 3
3 Wiatr PN-EN 1991-1-4 5;6;7;8;9;10; 11; 12;
13; 14; 15; 16
4 Obcigzenie uzytkowe 4
5 Statyka nieliniowa 23
Lista statycznych przypadkow obcigzen
Wypadkowe obcigzen (globalny uktad wspdétrzednych)
Nr Przypadek Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (KN*m) My (kN*m) Mz (kN*m) Punkt
obcigzenia przytozenia
(m)
1 G 0.00 0.00 -2.77 0.00 -8.38 0.00 3.02; 0.00;
3.08
2 G 0.00 0.00 -23.41 0.00 -70.22 0.00 3.00; 0.00;
4,12
3 S 0.00 0.00 -16.80 0.00 -50.40 0.00 3.00; 0.00;
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Lista statycznych przypadkow obcigzen

Wypadkowe obcigzen (globalny uktad wspdétrzednych)

Nr Przypadek Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (kKN*m) My (kN*m) Mz (kN*m) Punkt
obcigzenia przytozenia
(m)
4.12
5 WX+ Cf x+ 0.17 0.00 -6.27 0.00 -9.18 0.00 1.67; 0.00;
Max 4.15
6 | WX+ Cf x+ Phi -0.45 0.00 17.03 0.00 27.22 0.00 2.08; 0.00;
=0 4.38
7 | WX+ Cf x+ Phi -1.10 0.00 41.32 0.00 64.92 0.00 2.20; 0.00;
=1 4.49
8 | WX- Cf x- Max 0.24 0.00 -8.96 0.00 -38.68 0.00 4.43; 0.00;
4.23
9 | WX- Cfx- Phi -0.65 0.00 24.35 0.00 101.82 0.00 4.33; 0.00;
=0 4.44
10 | WX- Cf x- Phi -1.58 0.00 59.07 0.00 248.62 0.00 4.39; 0.00;
11 WY+ Cf y+ 0.13 0.00 -4.98 0.00 -14.40 0.00 3.00; 0.00;
Max 4.12
12 | WY+ Cf y+ Phi -0.33 0.00 12.46 0.00 36.01 0.00 3.00; 0.00;
=0 4.12
13 | WY+ Cf y+ Phi -0.86 0.00 32.39 0.00 93.62 0.00 3.00; 0.00;
=1 4.12
14 | WY- Cf y- Max 0.13 0.00 -4.98 0.00 -14.40 0.00 3.00; 0.00;
4.12
15 | WY-Cfy- Phi -0.33 0.00 12.46 0.00 36.01 0.00 3.00; 0.00;
=0 4.12
16 | WY- Cfy- Phi -0.86 0.00 32.39 0.00 93.62 0.00 3.00; 0.00;
=1l 4.12
4 Q 3.30 0.00 -12.00 0.00 -22.68 0.00 2.89; 0.00;
5.04
WYNIKI WYMIAROWANIA
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Widok UZYTKOWNIKA

Analiza 1-16, 23, 101-633 (Obwiednia graficzna - Max bezwzglgdne)
Element liniowy : D Element powierzchniowy : D

Osie lokalne

(Centymetr)

3.64
3.41
3.18
2.95

278
2.50
227
2.05
1.82
1.59
1.36
1.14
0.91
0.68
0.45
0.23
0.00

2 PrzemieszczeniaD D 1-16, 23, 101-633

Widok UZYTKOWNIKA
Wytezenie maksymalne
Element liniowy : Wytezenie maksymalne

(Procent)

90
85
81
77

6 Wytezenie maksymalne Wytezenie maksymalne

Raport
: Opis techniczny.docx Strona 6



Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

REAKCJE PODPOROWE

Widok UZY TKOWNIKA
Analiza 1-16. 23, 101-633 (Obwiednia graficzna - Mex bezwzgledne)
Padpora purklowa : MY Podpora liniowa . MY Podpora powierzchriowa : MY
Uklad globalny

——

mex = 1.84
77 P, MYmin = -3.88

max=1.76
777 g MYmin = -3.46

3 Sily - - 1-16, 23, 101-633

Widok UZYTKOWNIKA

Analiza 1-16, 23, 101-633 (Obwiednia graficzna - Max bezwzgledne)
Podpora punktowa : FZ Podpora liniowa : FZ Podpora powierzchniowa : FZ
Uklad globalny

FZmin = -44.61

NYmax =2.20

777 7, MYmin = -3.80

(kN)

48.63
42.81
36.98
31.15
25.32
19.49
13.67
7.84
2.01
-3.82
-9.64
-15.47
-21.30
-27.13
-32.95
-38.78

-44.61
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4 Sity - - 1-16, 23, 101-633

Widok UZYTKOWNIKA

Analiza 1-16, 23, 101-633 {Obwiednia graficzns - Max bezwzglgdne)
Podpora punktowa - FX Podpora liniowa : FX Podpora powierzchniowa : FX
Uklad globalny

e
A
—a
.-’}' =
>
Ee
(kN)
1.26
FXmax = 1.26 1.07
= 0.87
1.87 0.67
FXmex = 0.99 0.48
: 0.28
FXrfiin= -1.79 g.?i}
FXmax = 0.96 :0.31
T -0.50
AL 163 070
-0.88
-1.08
oy -1.28
-1.48
-1.68
-1.87
5Sity- - 1-16, 23, 101-633
Opis elementéw liniowych
Nr Punkty(m) Materiat Przekroj Przekroj Mimos$rod Kat Zwolnienia
poczatkowy koricowy poczatkow orientacji poczatkowe,
y-koncowy( (punkt)(®) koricowe
m)(m)(m)(m
1 (0.00, 0.00, 4.04) S235 RHS180x100x | RHS180x100x (0,0) 0.00 0000 | @ -e----------
(6.00, 0.00, 4.20) 5.6 5.6 0.00 0.00 0.00
2 (0.00, 0.00, 0.00) S235 RHS80x5 RHS80x5 (0,0) 0.00 0000 | @ meeeeee-----
(0.00, 0.00, 4.04) 0.00 0.00 0.00
3 (3.00, 0.00, 0.00) S235 RHS80x5 RHS80x5 (0,0) 0.00 0000 | @ -e----------
(3.00, 0.00, 4.12) 0.00 0.00 0.00
4 (6.00, 0.00, 0.00) S235 RHS80x5 RHS80x5 (0,0) 0.00 0000 | @ meee-ee-----
(6.00, 0.00, 4.20) 0.00 0.00 0.00
Zastosowane przekroje elementéw
Przekroje Elementy
RHS180x100x5.6 1,
RHS80x5 2-4;
Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 1 Element liniowy
1) Przekrdj
Profil RHS180x100x5.6
Wymiary(cm) h =10.00 w = 18.00 Grubo$¢ = 0.56 r = 0.84 r1 = 0.56
Przekroje(cm?2) Powierzchnia=29.77 Aw =19.14 Avz=10.63
Bezwladno$é(cm4) It=1149.86 ly=1272.39 Iz =505.987
Bezwladno$é(cm6) lw=0
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 1 Element liniowy

Moduty(cm3) Whply =174.346 Wplz =115.481
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 563 : 1x[1 G]+1X[2 G]+1x[10 WX- Cf x- Phi = 1], Siatkanr 1.5 2/4 (Przesio)
/1494 < L/500 (33 %) (0.40 cm < 1.20 cm)

3) Wytrzymato$¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 306 : 1.35X[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75X[3 S]+0.9x[10 WX- Cf x- Phi = 1], Siatkanr 1.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 4.33 < 699.57 kN (1 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 318 : 23NL, Siatkanr 1.4 0/4
(6.2.6) Przekr¢j : Klasa 1

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 33.79 < 144.25 kN (23 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 318 : 23NL, Siatkanr 1.5 3/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 19.46 < 40.97 kKN*m (48 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng,

Przypadek nr 318 : 23NL, Siatkanr 1.5 3/4
Przekr¢j : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 19.46 < 40.97 kN*m (48 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 504 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5X[16 WY- Cf y- Phi = 1]+0.75x[3 S]+1.05x[4 Q], Siatkanr 1.1 4/4
(6.2.8) Przekr¢j : Klasa 1

v
Voea< 5 (6.2.8(2) 1 048 kN < 72,12 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 318 : 23NL, Siatkanr 1.5 3/4
Przekr¢j : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

niewykonane (-)

(6.3.1)
Wyboczenie na Z-Z niewykonane (-)
(6.3.1)
Zwichrzenie Ldi=6.00m Lds=6.00m
(6.3.2.1) C1=1.138 C2=0.464 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 591.57 kN*m .1 = 0.263
Krzywa- ogr=1.00 ®7=1.00 x1=1.000

Warunek pomocniczy
(Tabela B3)

niewykonane (-)

Wspdtczynniki interakcji
(Zatacznik B)

niewykonane (-)

Elementy zginane (6.3.2)

M
—xE& <100 (6.54)
Mp Rd

0.48 < 1.00 (48%)
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Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 2 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil RHS80x5
Wymiary(cm) h =8.00 w =8.00 Grubo$¢ = 0.50 r =0.75r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia=14.70 Aw=7.35 Awz=7.35
Bezwladnos$é(cm4) It=217 ly=137 1z=137
Bezwladno$é(cm6) lw=0
Moduty(cm3) Wply =41.1 Wplz=41.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 549 : 1x[1 G]+1X[2 G]+1x[4 Q]+0.5x[3 S]+0.6x[8 W X- Cf x- Max], Siatka nr 2.4 4/4 (Koniec)
L/167 < L/150 (90 %) (2.41 cm < 2.69 cm)

3) Wytrzymato$¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.3)

Przypadek nr 315 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1.5x[7 WX+ Cf x+ Phi = 1], Siatkanr 2.4 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 18.43 < 345.45 kN (5 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 220 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 2.1 4/4
(6.2.6) Przekr¢j : Klasa 1

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 1.63 < 99.72 kN (2 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 220 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 2.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 3.46 < 9.66 kKN*m (36 %)

Zginanie na Z-Z

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng, Przypadek nr 220 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 2.1 0/4
(6.2.9) Przekroj : Klasa 1

My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 3.46 < 9.66 kN*m (36 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 504 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5X[16 WY- Cf y- Phi = 1]+0.75x[3 S]+1.05x[4 Q], Siatkanr 2.1 4/4
(6.2.8) Przekr¢j : Klasa 1

v
Voea< 5 (6.2.8(2) 1 0.72 kN < 49.86 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 301 : 1.35X[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[5 WX+ Cf x+ Max], Siatkanr 2.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=4.13m A, =1442 Krzywaa o,=021 @&, =167 y,=0.398

(6.3.1) Ncry = 166.12 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=430m Xi,=1.500 Krzywaa o,=021 ®,=176 y,=0.372
(6.3.1) Ncrz = 153.48 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cny=0.90 Cp;=0.90 Cpyr=0.40
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakcji
(Zatacznik B)

kyy = 0.97 kyz =0.00 kzy =0.00 kzz=0.98

Elementy zginane i $ciskane Neg My gq + AM £y M, g+ AM, g4
(6.61) Nty v +kyzo v <1.00
7 —RBk T o —LRK —~Z.Rk
Y A A
0.10 + 0.33 + 0.00 = 0.43 < 1.00 (43%)
Elementy zginane i $ciskane N M + AW, M + AM
y 96.62 Ed thy Ed £, Ky o Ed & .100
(6.62) e Ny . Mg g
T AT it

0.11 + 0.00 + 0.00 = 0.11 < 1.00 (11%)
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Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 3 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil RHS80x5
Wymiary(cm) h =8.00 w =8.00 Grubo$¢ = 0.50 r =0.75r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia=14.70 Aw=7.35 Awz=7.35
Bezwladnos$é(cm4) It=217 ly=137 1z=137
Bezwladno$é(cm6) lw=0
Moduty(cm3) Wply =41.1 Wplz=41.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 549 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1x[4 Q]+0.5x[3 S]+0.6x[8 W X- Cf x- Max], Siatka nr 3.4 4/4 (Koniec)
L/171 < L/150 (88 %) (2.41 cm < 2.75 cm)

3) Wytrzymato$¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.4)

Przypadek nr 200 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x3 S]+1.05x[4 Q]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 3.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 48.63 < 345.45 kN (14 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 301 : 1.35X[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[5 WX+ Cf x+ Max], Siatka nr 3.1 4/4
(6.2.6) Przekr¢j : Klasa 1

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 1.79 < 99.72 kN (2 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 301 : 1.35X[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[5 WX+ Cf x+ Max], Siatka nr 3.4 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 3.70 < 9.66 kN*m (38 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng,

(6.2.9)

Przypadek nr 301 : 1.35X[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[5 WX+ Cf x+ Max], Siatka nr 3.4 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 3.70 < 9.66 kN*m (38 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 504 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5X[16 WY- Cf y- Phi = 1]+0.75x[3 S]+1.05x[4 Q], Siatkanr 3.1 4/4
(6.2.8) Przekr¢j : Klasa 1

v
Voea< ~5E (6.2.8(2)) : 0.75 kN < 49.86 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 304 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 3.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=417m A =1454 Krzywaa o, =021 @&, =169 y, =0.393

(6.3.1) Ncry = 163.46 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=4.26m X%,=1.484 Krzywaa o,=021 ®,=174 y,=0.379
(6.3.1) Ncrz = 156.78 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cny=0.90 Cp;=0.90 Cpyr=0.40
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakcji
(Zatacznik B)

kyy =1.13 kyz =0.00 kzy =0.00 kzz=1.14

Elementy zginane i $ciskane

.M g+ AMy g .M g+ AM; g4

N

—Ed

6.61) Ny Kyy m + Ky, v <1.00
B AT it

0.33 + 0.43 + 0.00 = 0.75 < 1.00 (75%)
Elementy zginane i $ciskane N My gq + AM £y M, g+ AM, g4
6.62) —ﬂ—. ot Kay m +kyy v <1.00

2 AT it

0.34 + 0.00 + 0.00 = 0.34 < 1.00 (34%)
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Projekt: Budowa budynku ustugowego - myjnia samochodowa

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 4 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil RHS80x5
Wymiary(cm) h =8.00 w =8.00 Grubo$¢ = 0.50 r =0.75r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia=14.70 Aw=7.35 Awz=7.35
Bezwladnos$é(cm4) It=217 ly=137 1z=137
Bezwladno$é(cm6) lw=0
Moduty(cm3) Wply =41.1 Wplz=41.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 549 : 1x[1 G]+1x[2 G]+1x[4 Q]+0.5x[3 S]+0.6x[8 W X- Cf x- Max], Siatka nr 4.4 4/4 (Koniec)
L/174 < L/150 (86 %) (2.41 cm < 2.80 cm)

3) Wytrzymato$¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.3)

Przypadek nr 318 : 23NL, Siatkanr 4.4 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 29.97 < 345.45 kN (9 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 304 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatkanr 4.1 4/4
(6.2.6) Przekr¢j : Klasa 1

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 1.87 < 99.72 kN (2 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 304 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 4.4 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 4.07 < 9.66 KN*m (42 %)

Zginanie na Z-Z

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng, Przypadek nr 304 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 4.4 4/4
(6.2.9) Przekroj : Klasa 1

My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 4.07 < 9.66 kN*m (42 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.9) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z Przypadek nr 504 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5X[16 WY- Cf y- Phi = 1]+0.75x[3 S]+1.05x[4 Q], Siatkanr 4.1 4/4
(6.2.8) Przekr¢j : Klasa 1

v
Voea< 5 (6.2.8(2) 1 0.7L kN < 49.86 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 304 : 1.35x[1 G]+1.35x[2 G]+1.5x[4 Q]+0.75x[3 S]+0.9x[8 WX- Cf x- Max], Siatka nr 4.4 4/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=429m A,=1498 Krzywaa o, =021 ®&,=176 y,=0373

(6.3.1) Ncry = 153.97 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=446m X%,=1556 Krzywaa o,=021 ®,=185 y,=0.350
(6.3.1) Ncrz = 142.62 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cny=0.90 Cp;=0.90 Cpyr=0.40
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakcji
(Zatacznik B)

kyy = 1.00 kyz = 0.00 kzy =0.00 kzz=1.01

Elementy zginane i $ciskane Neg My gq + AM £y M, g+ AM, g4
(6.61) Nty v +kyzo v <1.00
7 —RBk T o —LRK —~Z.Rk
Y A A
0.14 + 0.42 + 0.00 = 0.56 < 1.00 (56%)
Elementy zginane i $ciskane N M + AW, M + AM
y 96.62 Ed thy Ed £, Ky o Ed & .100
(6.62) e Ny . Mg g
T AT it

0.15 + 0.00 + 0.00 = 0.15 < 1.00 (15%)
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